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Volné dostupnd data o zivotnim prostredi

Trendem poslednich let je zverejnovani datovych sad, zejmeéna
dat sbiranych verejngm sektorem, a to jak na urovni Ceskeé
republiky, tak celé Evropu.

Vyhody
* Informovanost verejnosti

« Moznosti vzniku novych produktt postavenych na zverejnénych datech
« Moznost dalsi kontroly kvality dat (hlaSeni chyb)

V kone¢ném dUsledku zlepSovdani kvality zivotniho prostfedi a povédomi Siroké
verejnosti. ‘
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Priklady volné dostupnych dat

« Otevrend data Ceského hydrometeorologického Ustavu
opendata.chmi.cz

» Oteviend data sluzby ECMWEF Copernicus - rozsdhly archiv dat, v€etné napriklad dat z
méricich stanic nebo ddlkového prizkumu Zemé (druzicovd data)

« Mapové podklady Ceského Uradu zeméméricského a katastralniho
« Data Ministerstva Zivotniho prostredi

« Data Ceské informacni agentury zivotniho prostiedi (CENIA)

» Data Evropské agentury pro zivotni prostiedi (EEA)

Jakd data o zivotnim prostiedi mdme dnes volné k dispozici, co s nimi mizeme délat a k ¢emu ndm jsou? | Jdchym Brzezina | 3. 6. 2025



Flow dat

Zpracovani vizualizace

surovd data dat dat

verifikovand . informacni
analyza dat : .
data vizualizace
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Prdace s verejné dostupnymi daty

» Technické aspekty
* Vjakém jsou data formdtu (typ vystupu (API, (S)FTP apod.), formdat souboru (JSON, DB, CSV apod.)?
« Vjakém intervalu jsou data zverejnovana?
« Jsou data zverejnovdana ddvkoveé nebo v redliném case?
« V jakém stadiu jsou data zverejiovdna (surova, verifikovand apod.)?
» Existuje k datdm kvalitni dokumentace (naptiklad oSetfeni chybéjicich hodnot apod.)?
« Technické parametry nutné pro vytvoreni pozadovaného vystupu ze vstupu

« Obsahové aspekty
* O jakd presné se jednd data?
« K emu Ize a nelze data vyuzivat?
« Jakym zpusobem chci s daty pracovat a jak md vypadat kone¢ny vystup?
« Kdo je cilovd skupina?
« Jaky je ramcovy cil prace s daty? .‘

Jakd data o zivotnim prostiedi mdme dnes volné k dispozici, co s nimi mizeme délat a k ¢emu ndm jsou? | Jdchym Brzezina | 3. 6. 2025
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Envidata

zpracovani vizualizace

surovd data dat dat

verifikovand , informacni
analyza dat : .
data vizualizace
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Envidata.cz

Cile

» Poskytnout srozumitelnou formou tvrdd data z oblasti Zzivotniho prostredi.
« Umoznit vlastni interpretaci dat

« Umoznit vlastni praci s daty, srovnani, analyzu

Jakd data o zivotnim prostiedi mdme dnes volné k dispozici, co s nimi mizeme délat a k ¢emu ndm jsou? | Jdchym Brzezina | 3. 6. 2025



Case study: projekt Envidata

v rd . - a4
Pocasi a klima Voda Kvalita ovzdusi Odpady
Data souvisejici s pocasim a klimatem  Informace o pritoku a stavu ek a dalsi Informace o koncentracich Informace o mnozstvi
- teplota a vihkost vzduchu, rychlost souvisejici informace. znecistujicich latek v ovzdusi. vyprodukovaného odpadu.

vétru, mnozstvi destovych a snéhovych
srazek, sklenikové plyny atd.
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Case study: projekt Envidata

L?» Envidata

Vybér stanic

1a bod v mop

2025 © ENVIDATA v14.1

@) podminky a ochrana osobnich Gdaji
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Case study: projekt Envidata
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Case study: projekt Envidata

!f Envidata ol "‘ n o

o Owvzdusi  Odpady

Teplota vzduchu
Brno, Tufany

Promérnd mésicni teplota vzduchu
Graf ukazuje promér

u teplotu pro jednotlivé mésice v roce. Vyobrazeny jsou celkem tfi promeéry. Promér promérné denni teploty, promé&r maximalni dennf teploty a

Brno, Tufany

30
10
-10
le O b kvé Cer &re SrE 26F Flj pre
- promémd teplota -+ primémna max. denni teplota & promeérnd min. denni teplota

EEm

WVypoditano z dat za obdobi 1958/5 - 2024/12.
Promérné nejteplejsi mésic v roce je Eervenec (19,71 °C). Naopak v proméru nejchladnéjsi je leden (-1,51).
Mésic s nejvyssl promérnau denni maximalni teplotou je &ervenec (25,50 °C). Nejnizsi promérna dennf maximalni teplota je v daném obdobl pozorovana v lednu (115 °C)

U minimdlnf primérné denni teploty je promér nejvyss

v ervenci (13,79 °C). NejniZ&i priimérné denni minimélni teplota je v daném obdobi pozorovéna v lednu (115 °C)

2025 © ENVIDATA v14.1

Jakd data o zivotnim prostiedi mdme dnes volné k dispozici, co s nimi mizeme délat a k ¢emu ndm jsou? | Jdchym Brzezina | 3. 6. 2025



)<
e®
Case study: projekt Envidata

é Envidata

Teplota vzduchu

Brno, Turany
Teplota vzduchu v jednotlivé kalenddini dny

Radidlni heatmapa ukazuje primérnou, primérnou maximdlni a promérnou minimaini teplotu pro jednotlivé dny v roce. Vnéjsi kruh tvori teplota primérnd maximalni, vnitini
promérnd minimalni, stredni promérnd.
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Case study: projekt Envidata

@ Envidata f a 0.‘ “ *

Mapy znecisténi ovzdusi - prOmér 2018-2022 - ¢dstice PMyq
Mapy nize ukazuji pétileté promérné koncentrace prislusné znecistujici latky. Kliknutim do mapy ziskate v pravém hornim rohu mapy konkrétni hodnotu proméru. Zmeénu mapy, znecistujici latky nebo gkaly provedete v menu nad levgm hornim rohem mapy.
Typy &kal
« absolutni 3kdla - fixn& nastavené hodnoty s ohledem na imisni limit, za¢ing vzdy od 0

« relativni $kdla - dynamicky nastavované minimum a maximum s ohledem na hodnoty v mapé (idedlni pro srovndni stavu v ramci CR)
« kategorickd $kdla - rozdéleni na kategorie pod dolni mez pro posuzovani, mezi dolni a horni mezi pro posuzovani, nad horni mez pro posuzovani a nad hodnotou imisniho limitu, dle zakonem stanovengch hraniénich hodnot

« filtr - umoznuje zvgraznit hodnoty v konkrétnim datovém intervalu
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Case study: projekt Envidata

{::‘E‘,'/‘Envidoto # a R A T x =

Home Potasi Voda Ovzdusi Odpady Néstroje Infografiky

Vybér parametru

Komundlni Smésny Tridény odpad

odpad komundlni (papir, plast,
odpad sklo, kovy)

5

Stavebni Textilnf odpad
odpad a demoli¢ni
odpad

Objemny Nebezpecny
odpad odpad

2025 © ENVIDATA v14.1

2 aktualizace/verze = info@envidata.cz €] podminky a ochrana osobnich Gdaji @ o projektu
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Case study: projekt Envidata

Ei Envidata

Produkce smésného komundlniho odpadu - vybér lokality

697

2025 © ENVIDATA v14.1

& aktualizace/verze & info@envidata.cz ) podminky a ochrana osobnich Gdajis 0 o projektu
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Case study: projekt Envidata
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Case study: infoviz /)

. . P e (Oh) e b ]

P " infoviz

g, . ¢ o — : »
' 4 : . datowd a informacni vizualizace
- . - -
¥ : Infografiky Faktografiky .
——
- - »
» é > - -
/‘
) 1 \ U™y ;
.- ) \ »
\ »
(‘ /’
. »
. =

Jakd data o zivotnim prostiedi mdme dnes volné k dispozici, co s nimi mizeme délat a k ¢emu ndm jsou? | Jdchym Brzezina | 3. 6. 2025



Infoviz

zpracovani vizualizace

surovd data dat dat

verifikovand , informacni
analyza dat . .
data vizualizace
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Infoviz.cz

Cile
« Vysveétlit klicova témata z oblasti zivotniho prostredi skrze data a jejich interpretaci.
« Umoznit sdilet informace (licence Creative Commons CC-BY 4.0)

« Popularizovat témata se zamérenim na pocasi, klima, kvalitu ovzdusi a hydrologii

Hlavni cil

« Vysvetlit a zvysit povédomi Siroké verejnosti o tématech souvisejicich se Zzivotnim
prostredim, coz v kone¢ném dusledku znamend lepsi moznost reSeni problémU a

podporu opatreni vedoucich ke zlepSovdni Zzivotniho prostredi a ndsledné kvality
zivota lidi a organizmu.

Jakd data o zivotnim prostiedi mdme dnes volné k dispozici, co s nimi mizeme délat a k ¢emu ndm jsou? | Jdchym Brzezina | 3. 6. 2025



Case study: projekt Infoviz

Infografiky
Kategorie
Pocasi Kvalita Voda Vzdélavaci Energetika Zivotni Geografie Aktuality Jiné
a klima ovzdusi prostiedi
Nejnovéjsi
e Ve

Vzorkovaé 1 Automatickd stanice imisniho monitoringu ” 1 = Jok se méfi Ghrn srozek? >

[}==
= == i
= g e 3 e=
= W s *g
Aktualizace: Vzorkovaé Automatickd stanice imisniho PFirodni zdroje zneéisfovdni Srdzkoméry - jak se meéri
25.5.2025 monitoringu ovzdusi - zéklad Uhrn srdzek?
25.5.2025 17.5.2025 17.5. 2025

Zobrazit vdechny Souhrnnd tabulka

Jakd data o tnim prostifedi mdme dnes volné k dispozici, co s nimi mizeme délat a k ¢emu ndm jsou? | Jdchym Brzezina | 3. 6. 2025




Case study: projekt Infoviz

« 500+ infografik a faktografik
 Interaktivni kvizy

» Dedikované stranky
« Saharky pise¢ny prach
« Druhy oblakd
» Nizkondkladové senzory kvality ovzdusi

» Rozcestnik informaci
* Vybrané grafiky i v anglickém jazyce
« Moznost stazeni ve vysokém rozliseni a riznych formdtech

» Transkript

Jakd data o zivotnim prostiedi mdme dnes volné k dispozici, co s nimi mizeme délat a k ¢emu ndm jsou? | Jdchym Brzezina | 3. 6. 2025



Case study: projekt Infoviz

vew

Zdroje znecistovdni ovzdusi

Infografika ukazuje priklady antropogennich (souvisejicich
s lidskou ¢innostf) i pFirodnich zdrojd znecist'ovani ovzdusi.
y V kontextu Ceské republiky je nejvgznamnéjsim zdrojem

lokdlIni vytdpéni domdcnosti. Dalsi vyznamné zdroje jsou
—— pak silni¢ni doprava, prdmysl, energetika, zemédélstvi nebo
napr. spalovani biomasy.
loprava
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* spalovani
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silniéni
lodni doprava
doprava
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Case study: projekt Infoviz
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Vliv znecisténého ovzdusi na lidské zdravi

'\lI‘

Zhors$end kvalita ovzdusi mUze mit celou Fadu negativnich dopadd na lidské zdravi. Vpravo

Priblizné 99 % svétové populace dychd
ovzdusi, ve kterém prekracuje
koncentrace jedné ¢i vice znecist'ujicich
ladtek hodnotu doporuéenou Svétovou
zdravotnickou organizaci.

fetttettetea et a0 00004
PR A AN
tetttet et A O
tateaeteeteeetetteeetes

99 % dychd
ovzdusdl, které tato doporuéeni nesplfiuje

Dle odhadd Svétové zdravotnické
organizace je $patnd kvalita ovzdusi
zodpoveédnd za 7 miliond predcasnych
umrti roéné (4,2 miliond kvili venkovnimu
znecisténi, 3,2 miliond kvali znecisténi ve
vnitfnich prostordch).

Jachym Brzezina | 2024 @jachym | www.infoviz.cz | verze12

Bolest hlavy a uzkost (SO:)
Vliv na centrdini nervovy systém (PM)

Drdzdéni oci, nosu a hrdla
Potize s dychdnim (PM, NO,, SO;, Os, benzo[ alpyren)

.

] Kardiovaskuldrni poruchy (PM, SO;, Os)

S Dopad na dychaci systém

Drdzdéni, zanét a infekce

Astma a omezend funkce plic
Chronickd obstrukéni plicni nemoc (PM)
Rakovina plic (PM, benzo[alpyren)

’ Dopad na jatra, slezinu a krev

@7‘ Dopad na reprodukéni systém (PM)

‘ /i/ . Starnuti kbze .‘
Zdroj: EEA, ERS/ATS, WHO .I @

@@® ccBy40

Jakd data o zivotnim prostiedi mdme dnes volné k dispozici, co s nimi mizeme délat a k ¢emu ndm jsou? | Jdchym Brzezina | 3. 6. 2025



Case study: projekt Infoviz
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Automatickd stanice imisniho monitoringu

Automatické stanice imisniho

centrdini

monitoringu zajistuji v rémci Statni pocitac
sité imisniho monitoringu sledovani s 9
Urovné znecisténi ovzdusi, a to (‘ \\

v témér redIném ¢ase, na rozdil od
stanic manudlnich (vzorkovace).
Zaroven jsou data k dispozici

v kratkych intervalech (napf. kazdych
10 minut).

(]

internet / mobilni

aplikace

Stanici tvoff klimatizovany kontejner,
uvnitf kterého jsou umistény
analyzdtory pro rizné znecist'ujici
latky a poéita¢ s modemem pro
odesilani dat do centrdiniho systému.

odbérové
hlavy

Na stfese kontejneru se nachdzeji tzv.
odbérové hlavy, kterymi je nasavan
venkovni vzduch, jenZ je nasledné
analyzovan.

\

Kontejnery byvaji také ¢asto
vybaveny stozdrem pro méreni

7~ 1'n
rychlosti a sméru vétru a ddle

J%
teplomérem a vihkomérem pro

sledovani teploty a vihkosti vzduchu. 'l
Meteorologické podminky totiz ¢asto

velmi vyrazné ovlivijf kvalitu ovzdusi,
navic jejich znalost pomdahd napiiklad

pri jejim hodnoceni a identifikaci
potencidlnich zdroju znecistovani
ovzdusl.

Jachym Brzezina | 2025 | www.infoviz.cz | verze10 @ @ CC BY 4.0

data v téméF rediném case
o data v kratkych intervalech

oulomohzcvong provoz

vyssi cena za zfizeni a provoz

e néroéné na zfizeni / presun (administrativné
| technicky)

nutnost pravidelné kalibroce a udrzby

Analyzdatory

Kli¢ovou soucdsti

stanic jsou tzv.

analyzatory - pristroje, které na
zdkladé riznych metod (napi. UV
fluorescence, chemiluminiscence,
radiometrie, optickgych metod,
spektrometrie) zjistuji aktudini
koncentrace riznych zneéistujicich
latek.

Uvniti kontejneru mize byt umisténa
rdznd kombinace analyzatord

v zavislosti na tom, jaké znecist'ujicl
latky se v dané lokalité sleduji.

Priklady latek zahrnuji suspendované
(prachoveé) ¢astice roznych
frakci (napf. PMi, PM;s), oxidy
dustku (NOx, NO,, NO), oxid
sificity (SO2), piizemni
ozon (Os), oxid
uhelnaty (CO).
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ase study: projekt Infoviz

@
@
’ Nové imisni limity pro ochranu lidského zdravi 2030 < &

Castice PMyo Cdstice PM,s Oxid dusi¢itg (NO»)
ro¢ni limit 24h limit ro¢ni limit 24h limit rocni limit 24h limit hodinovy limit
pg.m pugm pocet * pgm? pgm?®  pocet* pg.m ugm? pocet * pgm pocet *
40 50 35 25 25 18 40 50 18 200} 200 18
= B
20
n
Oxid sificity (SO») Benzen Oxid uhelnaty (CO) Pfizemni ozon (Os)
ro¢nf limit 24h limit hodinovy limit roénf limit 8h limit ** 24h limit 8h limit *
pgm ug.m* yg.m? pocet * pg.m mg.m? mgm* pocet* pgm> pocet *
20 125 350 §350 0 18 5 10 | 10 4 18 120 }120 25
34 18
50
Ei
Limity beze zmény V dubnu 2024 schvdlila Evropskd komise nové hodnoty imisnich limitd, které by mély zemé
Evropskeé unie adoptovat nejpozdéji k 1. lednu 2030. Nékteré limitni hodnoty byly zménény, ‘
¢ olovo (rocni promér 500 ng.m™) v nékterych pripadech byly zavedeny také nové limity.
e arzen (ro¢ni promér 6 ngm)
o kadmium (ro¢nf promér 5 ng.m-) V grafech vyse ukazuje vinovy sloupec stavajici prahovou hodnotu daného limitu, popr.
o nikl (ro¢ni promeér 20 ng.m™) maximdlini pocet prekro¢eni za kalenddrni rok, zeleny sloupec pak novou hodnotu navrhovanou
« benzo[a]pyren (rocni promér 1 ng.m™)

od roku 2030. V pfipadé zndzornéni pouze zeleného sloupce je dany limit novy.

Jachym Brzezina | 2024 @jachym | www.infovizcz [vezeto @ (@ CCBY 40 Zdroj: Evropsky parlament . @
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Case study: projekt Infoviz
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.- 40,4
Nejvyssi namérenad teplota vzduchu 08 201>
extrémy pocasi Ceské republiky Dobrichovice

Nejvyssi kdy namérend teplota vzduchu na uzemi Ceské republiky ma
hodnotu +40,4 °C a byla pozorovdna 20. srpna 2012 v Dobfichovicich
(okr. Praha-zapad) mezi 16:20 a 16:30 SELC.

Teplota vzduchu 40 a vice °C nebyla v srpnu 2012 naméfena na nasem Uzemi
poprvé. Do té doby mélo absolutni maximum teploty vzduchu hodnotu

40,2 °C, teplota, kterd byla namérena v Praze-Uhiinévsi 27. Cervence 1983,
Hodnoty teploty vzduchu kolem 40 °C dosahovala 20. srpna 2012 fada stanic
na zdpad a severozdpad od Prahy.

Do Ceska proudil 20. srpna 2012 velmi teply vzduch od jihu az jihozapadu

z Afriky a Ceskd republika se nachdzela na rozhrani tlakové nize nad zapadnf
Evropou a naopak tlakové vyse nad Balkdnem. Stanice v Dobrichovicich se
nachazi v udoli, kde je omezené proudéni, a tak zde teplota vzduchu mize maximdlni teplota vzduchu 20. 8. 2012 [°C]
v horkych dnech dosahovat jesté vyssich hodnot nez v okolf. upraveno podie CHIY

25,002299 30002319 32002339 34002359 36002369 37002379 38,00z 40,4

404 404°C

Primérna maximdlni teplota vzduchu v Ceské republice
tento den byla 34,7 °C. Nejvysihodnota 40,4 °C byla
nomeérena na stanici Dobrichovice, nejnizsi maximum na
stanici Snézka, Postovna o hodnoté 24,5 °C

40°C [ 16:00 BROSIe0 Maximdini teplota vzduchu 20. 8. 2012
Kromeé Dobrichovic byla velmi vysokd hodnota teploty
vzduchu naméfena i na dalsich stanicich, napfiklad Rez
u Prahy (40,0 °C), Praha-Libus (39,6 °C), Doksany (39,4 °C),

. {
30°C|10:40 >
) .
els » Klenovice (39.0 °C), Zatec (38,9 °C), Louny (38,8 °C),
e - Neumeétely (38,7 °C), Teplice (38,7 °C), Plzen-Bolevec
o, 4 : BAclen0 (38,5 °C), Smolnice (38,4 °C)
A B 123 45 ¢ 8 9101121314 617 1811920 212223 Také na nasich hordch bylo ten den velmi teplo. ‘

20°C|8:20
Napriklad na Snézce 24,5 °C, na Serdku 259 °C,
Labskd bouda hldsila 26,3°C, na Lysé Hofe

bylo 271°C
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@ Nejvétsi vodni nadrze

Orlik Lipno
B 76,5 mi.m B 309.5 mit.m*
51 2731 ha {1 4870 o
I74m I25m
i 1963
[N Vitava i r—
=  [iwss
@ Vitava
Slezskd Harta Vranov

B 28,7 mi.m B 327 mim

Ol 874 ha Ol 761 ha

1 6m ) 1 58m

i 1997 £ 1933 S
@&. Moravice @ Dyje

Rozkos

Slopy
°

Slezskd Harta

o
® Zelivka (Svihov)
Orlik

Sice

Nové Migny

Lipno
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Ceské republiky

Zelivka (Svihov) Nechranice Slapy
B 309.0mi.m: [ 287,6 miLme — B2693mim
1 1670 ha Ol 1338 ha Bl 162 ha
1 s6m 1 46m 1 5m

i 1968 fiil 1954
@& Ohie @ Vitava

7

B 1972 S
@. Zelivka )
Dalesice Nové Mlgny Rozko$
B 87.8 mi.m 8 76.2 mi.m*
1 1668 ha 51 1001 ha
T 7m T 17m

B 1273 mim

Bl 482ha

T 8m

o [ [ 1989

@_Jihlava @& Dyje & Rozkos

Infografika ukazuje deset nejvétsich vodnich nddrzi Ceské republiky podle
celkového objemu. U kaZzdé ndadrze je kromé objemu uvedena také celkova
rozloha, maximdini hloubka, rok dokonceni a odtékajici reka.

Vice nez polovina z deseti nejvétsich nadrzi byla dokonéena v obdobi 1950 az 1975.

Objemoveé je nejvétsi vodni nadrzi v Ceské republice nadrz Orlik. Co do rozlohy je
v8ak o témeér 80 % vétsi jihoceskd nadrz Lipno. Nejvyssi maximalni hloubku mé

z deseti nadrzi vyse nadrz Dalesice (az 86 m), naopak v jihomoravské
Novomlynské nddrzi nepiesahuje hloubka 7 m.

Vodni nddrze pini fadu roli, at’ uz je to ochrana pred povodnémi nebo

napfiklad funkce zdsobni.

Zdroj: CTK, Google Maps
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Proc je kvalita ovzdusi dilezitg? &

24"

4-6x 6-8x

oW > 10

22 000x

) w -
30-60 2-4
dni

2-5
dni minuty

Znecisténi ovzdusi md Fadu negativnich dopadd na
lidské zdravi i ekosystémy. Dychdni znecisténého
ovzdusi ma potencidlné negativni vliv na celou fadu

lidskych organd.

e

Bolesti hlavy
a uzkost .

Viiv na centrdini
nervovy systém

Kardiovasku-

lérni poruchy .

Dopad na jatra,
slezinu a krev ’

Drézdeéni o¢i, —~
nosu a hrdla

Potize s dychanim

Dopad na 5 I“’
dgchaci systém
Drazdéni, zanét

a infekce

Astma g omezend

o w

1,5-3 13,5
kg kg

2-3
kg

Znecisténi ovzdusi je povazovdno za
nejvyznamnéjsi environmentdini
zdravotni riziko v Evropé. Data
Svétoveé zdravotnické organizace
(WHO) ukazuji, ze 99 % svétové
populace dychd ovzdusi, které
nespliuje doporucované
standardy.

1 umrti v disledku vyssict

é (2021)

30,0 %

219%

14,6 %
14,6 %
6,3%

<01%
20,7 %

Dopad na af funkce plic Svétovd zdravotnickd organizace odhaduje, Ze ro¢né je zhorsend
;ez'r:iukén' 1 Chronicka kvalita ovzdusi zodpovédnd globdiné za 6,7 milionu predéasnych ‘
Y . aa o1t Y 3 3
Z::’"‘kc"' (RS umrti, z toho 3,2 milionu kvili Spatné kvalité ovzdusi v interiéru, .
i:;;renun / Arkiving Pl 3,5 milionu kvali Spatné kvalité venkovniho ovzdusi.
V ramci Evropy zpUsobuje znecisténi ovzdusi asi 1% rakovin
a 2 % umrti na rakovinu, u rakoviny plic je to 9 %. .
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=0
Yo' ,
Monitoring znecistujicich Iatek v Ceské republice
oxid sificity (SO2)

1968 | 3 stanice 1975 | 327 stanic 1985 | 473 stanic Mapy ukazuji lokality dlouhodobého
i monitoringu oxidu sifi¢itého (SO;)

:* v rdmci Statni sité imisniho
& .7 monitoringu v Ceské republice. Pocet

e

a rozmisténi lokalit se v pribéhu ¢asu
vyviji na zakladé dostupnosti technologii
a potieby méreni na zdkladé vrovné
znecisténi

Monitoring koncentraci SOz se zaéal
rozsifovat na konci 60. let 20. stoleti.
Prvnimi byly od 1. listopadu 1968 stanice
2015 | 78 stanic Kalek, Kostomlaty p. Mile3. a Tudimice.

1995 | 592 stanic

R : V soucasnosti se SOz dlouhodobé

.‘.. (R monitoruje na priblizné 60 stanicich. Po

°g " s \ Y zmeéné legislativy v 90. letech 20. stoleti
LA,

) o .‘0. doslo k prudkému poklesu koncentract

- Y o SO; v ovzdusi a v sou¢asné dobé jsou

@ 5% 2 koncentrace této znecist'ujici latky

. % ? celorepublikové velmi vgrazné podlimitni.
: Proto se vyrazné snizil i pocet stanic
monitorujicich koncentraci této latky.

typ stanice typ zény
93,2% pozadové 32,2% méstské
3,4 % dopravni 20,3% predmestské
" 3,4% promyslové 47,5% venkovské
.' LT
4 L] podle typu stanice a tyy
i llin 6y k rok 2025, Co 56 t¢e 10
’ .|l'l TEgn-_ 26ny je témé* polovina sta
T Wil o
LT M
9811990 1991-200¢ 2001-2010 : )7 2021
® pozod .
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\ /
Ve
Chod znecisténi ovzdusi na dopravnich stanicich

Dopravni stanice monitorujici znecisténi ovzdusi
jsou typické charakteristickgm chodem
znecisténi v pribéhu dne, tydne &i roku. Oxidy dustku (NO: Oxidy dusiku (NO

Promérny denni chod Promérny tydenni chod

Nejc¢astéji je patrny vyrazny narist koncentraci
v rannich hodinach béhem ranni dopravni
$pi¢ky a mirné&jsi nadrist b&éhem odpoledni
$picky. Charakteristicke jsou také vyrazné nizsi
koncentrace znecist'ujicich latek v nepracovnich
dnech.

Ranni 3picka byva vyraznéjsi a kratsl nez ta

odpoledni - zac¢atek skoly a prace bgva Prachové eastice PM Prachové astice PM

u vétsiny lidi dosti podobny. Naopak odpoledne 5 18

se hoding, kdy se lidé nejcastéji vraceji domu .

muze znacné lisit. 10 M 1009 \/\4)\/\\,{,\\/\0«\/&7\\/ /:W
] N NS

Doprava je nejvyznamnéjsim zdrojem oxidd ;

dusiku (NOx). Koncentrace NOx jsou tedy velmi

vyrazné ovliviiovany dopravou. Doprava je také

zdrojem prachovych &dstic PMyo i mensich PMzs 00-600 6:00-1200 12:00-18:00  18:00-0:0 f t t

¢i napfiklad oxidu uhelnatého (CO).

Pro analyzu byla pouzita data ze ¢tyr dopravné
velmi vytizenych stanic Praha-Legerova, Brno-

Svatoplukova, Ostrava-Ceskobratrskd a Usti . 1t A A A f
nad Labem-V3eborickd, a to za desetileté : MW\J\/\ 3

" ™ N 4 - IR A
obdobf 2014-2023. Hodiny byly prevedeny na N, v W N\ \W

obcansky ¢as, tedy ¢as bézné pouzivany

spolecnosti.

Cilem grafiky neni hodnoceni absolutnich

koncentraci, ale pribéhu jejich zmén béhem dne

a tydne. Hodnoty jsou tedy udavany pro j
jednotlivé hodiny jako podil z denniho proméru.

Napriklad hodnota 200 % znamena, Ze v danou

hodinu jsou koncentrace v priméru 2x vyssi, nez

je celkovy primer.
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Jak se méri uhrn srdazek?

Srazky jsou jednim z nejdulezitéjsich meteorologickych
prvky, a jejich presné méreni je zdsadni pro spoustu
odvétvi veetné zemédélstvi, predpovéd’ extrémnich jevd,
energetiku a dalsi.

Nejcastéji se pouzivaji srazkoméry - zafizeni, ktera
zachytdvaji a kvantifikuji srazky pfimo na misté
(mnozstvi srazek, piipadné jejich intenzitu). Existuji rozné
typy srazkomeru, které se lisi principem méreni

i presnosti. Zachytnd plocha byva umisténa 1 m nad zem.

Kromé pfimych metod Ize pouzit i nepiimé zpUsoby
méreni, napiiklad vyuzit udaje z meteorologickych
radard, které sledujf srazkové oblaky na zakladé
odrazeného signalu, nebo druzicova pozorovani,
umoznujici globdlini prehled o srdzkach i v odlehlgch
oblastech. Momentdiné se také testujl inovativni pfistupy,
napiiklad vyuziti mikrovinngch spojd v mobilnich sitich,
které reaguji na utlum signdlu zpdsobeny destém.

Tato infografika ukazuje nékteré ze zdkladnich typl
srazkoméry a popisuje jejich vghody i nevyhody.

1anudini srazkomer

Nejjednodussi typ srazkomeéru. Je tvoren zdchytnou
ndadobou umisténou na podstavci, do které padaiji
srazky. Objem srazek se stanovi prostym prelitim
zachycené srazkové vody do odmérné
nddoby, kde se urci jeji mnozstvi.
Nasledné se toto mnozstvi prepocita

na vysku srazek podle plochy vstupniho
otvoru a ziskdme tak mnoZstvi srazek
spadlych od posledniho méreni.

V bezmrazovém obdobi se na srazkomér
umist'uje trychtyr, ktery zabraruje vgparu
zachycenych srazek a svadi srazky do
odmeérky. Tuhé srazky se pomalu roztopi
a zméri se mnozstvi vody.

Pie

<ladpéci (Clunkovy) srazkomeér

Automaticky srazkomeér, jehoz zakladem je
dvoudilny €lunek. Kdyz se jeden dil ¢lunku
naplnf sréZzkovou vodou, dojde k jeho
prreklopeni vliivem jeho hmotnosti. Toto
preklopenl vyvold elektricky impuls, ktery je
detekovdn. Voda z daného ¢lunku vytece

a srazkovou vodou se zacne

plnit druhy dil ¢lunku a proces

se neustdle opakuje.

Diky znalosti objemu ¢lunku Ize
z pottu pieklopeni vypocitat
mnozZstvi spadenych srdzek

V zimnim obdobi je srazkomér
vyhfivdn, aby bylo mozné mérit
snéhové a mrznouci srazky.

Vahovy s

Princip méfeni vahového srazkomeéru je velmi
jednoduchy - v rediném Case je
tenzometrickou vahou vazeno mnozstvi
vody v nadobé. Na zdkladé hustoty vody je
pak hmotnost pfevadéna na vysku srdzek
v.mm

Pristroj pribézné zaznamendava hmotnostni
prirbstky, coz umoziuje
sledovat intenzitu srazek.

Pro moznost méfeni srazek
pevného skupenstvi je uvniti
nemrznouci kapalina
Samovolny vypar

je omezovan vrstvou
silikonového oleje na
povrchu kapaliny
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Ombrograf

Ombrograf je registraéni pristroj, ktery se zejména v minulosti
pouzival pro zdznam ¢asového prubéhu kapalnych srazek.

Uvniti nadoby je plovdk. S pribyvajicimi srazkami

se hladina vody uvniti ombrografu zvysuje, —)
: N 8

a tedy se zvysuje i poloha plovaku. Ta je spojena

s registracénim perem, které kresif kfivku na

registra¢ni pasku, kterd je nasazena na bubnu

s hodinovym strojkem.

Vysledkem méfeni ombrografu je tzv. ombrogram,
kde kfivka odpovida vgsce hladiny plovaku
a Ize z ni odecist mnozstvi spadlych srazek.

Manudini Jjednoduchd konstrukce
nizké cena

bez nutnosti zdroje elektfiny
vysoka presnost

nutnost ruéniho odecty
nizkeé casove rozliseni

Preklapéci automaticky provoz

nizké spotfeba energie

vghodny pomeér cena/vgkon

niz&f presnost pri velmi slobém nebo naopak
silném desti

" = velka nachylnost na ucpani vitokového otvoru

Vahovy vysoka presnost i pii vysokych intenzitach srazek
bez pohyblivych casti

vysoka cena

Vyssi spotieba energie

nachylnost na zaneseni

Ombrograf kontinuaini graficky zaznom
zobrazeni zmén intenzity v ¢ase
nutnost ruéniho odectu a prepisu dat
nizsi presnost, zejména pfi

slabych srazkach
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PrOmérnd rocni teplota vzduchu
1775-2024, Praha-Klementinum

o
1961-1990 1971-2000 1981-2010  1991-2020 132-03“C

Promérna roéni teplota vzduchu +10,0 °C +10,4 °C +10,8 °C +13°C  Absolutni maximum: +37,8 °C (27.7.1983) Lre
13 Promérna teplota vzduchu v lednu -0,2°C +0,7 °C +09°C +,6°C  Absolutnf minimum: -27,6°C (1.3.1785)
. ’
Promérna teplota vzduchu v ervenci +19,7°C +20,1°C +208°C +215°C Ki
R
) 4
2 4
’
7’
’,
’l
’
gl o

949 1950-1974 1975-1999

Graf vgse ukazuje prdmérné roc¢ni teploty vzduchu na stanici Praha-Klementinum za

obdobi 1775 az 2024 a prerusovanou ¢arou vyhlazeny trend. Graf vpravo ukazuje

vinovou ¢arou primeéry za jednotliva 30letd normdlové obdobi. Zeleny bod pak 125
ukazuje prOmeér za poslednich 10 hodnocenych let (2015 az 2024).

Rok 2024 byl s velkym odstupem nejteplejSim rokem ve 250leté souvislé datové
fadé. Dlouhodobé je pozorovany jasny trend oteplovdni, ktery se zrychlil zejména
od 90. let 20. stolet.
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PIny rozkvét okrasné tresné Sakura

812-2024, Kjoto, Japonsko

kvéten P L~
4. kvetna (124. den v roce)
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» shlazend kfivka trendu

bfezen

812-1000 1001-1

PrOmérnad bieznova teplota
vzduchu v Kjétu, 1881-2024

Minimurr
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V globdInim méritku naprosto unikatni Fada
fenologickych pozorovani data rozkvétu

japonskych okrasnych tiesni Sakura saha
az do roku 812.

Podobnd pozorovani umoziuji sledovat
' zmény v prirodé dané podminkami prostiedt.
Jak ukazuje shlazend krivka trendu, priblizné
od poloviny 19. stoleti dochdzi k vgraznému
trendu posunu rozkvétu smérem k zacatku
roku. Vysveétleni pak ukazuje graf dole, ktery
R ukazuje prOmérnou bieznovou teplotu
vzduchu v Kjotu. Ta se dlouhodobé zvysuje,
coz vede k drivéjsimu kveteni.
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Zatim nejdrive vykvetly Sakury v roce 2023,
a to uz 84. den v roce. Zaroven to byl

s teplotou 12,3 °C jednoznacné nejteple;jsi
bfezen min. od roku 1881, 0 3,5 °C vice, nez je
promeér normalového obdobi 1991-2020.

2023
25. bfezna (84.den v roce)

@@ ccey40
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Meteorologické radiolokdtory (radary)
meteorologické radary v CR v Brdech a Skalkéch

dosah obou radarl pro

uréovani intenzit srazek (o« Vyrobce: Vaisala (Finsko)
it Model. WRM200
prekrgva o | Instalace v lokalité 1999

995
2015

Ukdzka radarového snimku. Frekvenéni pasmo C
Anténa
promér 45m
2isk 46 dB
polarizace dvojité (horizontdini a
vertikaini)
Vuysllaé
vinova délka 53cm
frekvence 5645 MHz
630 MHz
impulzni vgkon 250 kw
PHijimac

dynamicky rozsah 101 dB
min. detekované 5 dBZ

odrozivost (ve vzddlenosti 260 km)
Parametry méfeni

interval méreni 5 minut

horizontdin 1x1km do vzdélenosti

rozlisen/ 256 km

vertikalni 05 km do visky 14 km

rozliden(

Meteorologické radiolokdtory (radary) jsou zafizeni, kterd jsou schopnd detekovat srazky, odhadovat jejich intenzitu a také typ (dést, kroupy
atd.). Toto zafizeni okolo sebe do atmosféry vysild kratké a vysokoenergetické elektromagnetické pulzy rychlosti svétla. Vysilany signal se od
prekdzek rozptyluje a €dst tohoto rozptyleného signdlu radar zpétné prijimd a analyzuje. Podle intenzity a ¢asu pfijetl Ize nasledné s ohledem na
natoceni antény dedukovat odkud signdl piesné prisel (laicky .kde prsi®), jak velké jsou kapky desté a jaka je hustota desté (laicky .jak moc*). Radary
pouzivané v CR méfi nejen v horizontdlnim sméru, ale i vertikdlnim. Anténa se uvniti kopule, kterd ji chréni, pomalu oté&i a béhem Sminutového
meérictho intervalu proméri 360° okoli v nékolika vertikalnich hladinach. Z hlediska srazek dopadajicich na zem ma nejvyssi vypovidaijici hodnotu hladina
tésné nad zemi, u kapek detekovanych ve vyssich hladindach je vyssi pravdépodobnost, Ze nemusi na zem dopadnout a napf. se vypafi.
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prechlazenych
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0”0 0°
Co jsou kroupy?

Kroupy jsou forma srazek v podobé pevnych kusy ledu

pravidelného i nepravidelného tvaru, které se vyskytuji zejména chladny

béhem konvektivnich boufi v bourkovém typu oblaku downdraft
(Cumulonimbus).

bourkovy oblak
(Cumulonimbus)

Jak kroupy vznikaji?

Kroupy vznikaji, kdyz jsou kapky undseny vzhiru vystupngmi

konvektivnimi proudy (tzv. updraft) az do vysky, kde je teplota

pod bodem mrazu a kapka zmrzne - vznikd tzv. zérodek kroupy.

PFi cesté atmosférou se pak kroupa srézi s prechlazengmi

desfovymi kapkami, které na ni okamzité zmrznou. Pri

zeslabnuti bourkového vystupného proudéni nebo ve chvili, kdy je kroupa pada
kroupa piili§ t&zkd, aby ji proud udrzel, padd kroupa na zem. Cim k zemi
silngjsi je updraft, tim déle se kroupa v atmosfére udrzi a tim vice

muUze narUst.

teply updraft

zarodek
kroupy

Detekce krup

Kroupy vykazuji mimordadné vysokou odrazivost na snimcich
z meteorologickych radard. Na bézné pouzivané skdle je nejvyssi Extrémy krup
n { K I r
shpeitiociaziostivyzniacen bioUibanvoulkroveiidbariang 24, cervence 2023 ve vesnici Azzano Decimo na severu Itdlie spadla kroupa

~
radaru tedy znamend vysokou pravdépodobnost krup v dané o velikosti 19 em, coz z ni ¢inl nejvétsi dolozenou kroupu v Evropé ol

mohou mit

vary

oblasti. s ]
22. ¢ervna 2003 byla pozorovana v americké Nebrasce kroupa s obvodem y —
45 cm a vahou cca 650 g. Sice menéi, ale téméi 760g kroupa dopadla rychlosti 3{
cca 105 km/h na zem 3. 261 1970 v Coffeyville v americkém staté Kansas. 2 o

Tou pravdépodobné nejtézsi potvrzenou kroupou na svété je ta z oblasti
Gopalganj v Bangladési, zaznamenand 14. dubna 1986. Vazila tézko
uveéritelnych 1,02 kg. Takto velké kusy ledu padajici na zem predstavujl

obl obrovské nebezpedi. Krupobiti, béhem kterého byla tato kroupa pozorovana,
k. bilé oblasti ma na svédomi 92 lidskych zivotd.
uprostied bourky znaéf s vysokou
pravdépodobnosti viskyt krup.

last velm

V Cesku se vyjimeéné mohou vyskytnout i kroupy velké kolem 10 cm,
potvrzeny jsou kroupy o velikosti 12 cm.
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sever

rozhran 5

severoseverozdpad severoseverovychod
348,75) 1,25
L 33,75 ;
tineé  severozdpad severovychod
337.5 22,

ve stupnich pro jednotlivé

kategorie

zépadoseverozdpad

zGpad

zdpadojihozdpad

Smeér vétru udavd smeér
odkud vitr proudi, nikoliv kam! - ) g
V meteorologii smér vétru jihozépad jihovychod
vyhrazena pro bezvétii, kdy jih

¢asto vyjadiujeme ve stupnich
na $kale od 1do 360 stupnu. '
jihojihovychod .'
smér vétru neni relevantni. ..
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360° reprezentuje sever, 180° jihojihozapad
jih, hodnota 0° je ¢asto
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